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CONTRIBUTION
INTERNATIONALE

Le téléscope James-Webb est
le fruit d’une collaboration
qui implique plusieurs

agences spaciales a travers le

monde. La Nasa est a la téte
de ce projet aidé de I'agence
spatiale canadienne et de
l’agence spatiale européenne.

DATE DE LANCEMENT
ET COUTS

Au commencement, le
téléscope James Webb devait
quitter le sol terrestre en
2007 pour la modique somme
de 0,5 milliards de dollars
(USD). Le lancement a depuis
été repoussé de nombreuses
fois et les cofits s’élevent
aujourd’hui a pres de 8.8
milliards USD $.

Repousser les frontiéres

Comme vous le savez sans doute,
le fidele téléscope Hubble se fait
vieux. Apres une longue vie de 25
ans au service de la Nasa, Hubble a fidelement exploré les confins du cosmos et
apporté des images prodigieuses qui permettent de mieux comprendre

I'existance de notre univers. Toutefois, il est temps de faire place a de nouvelles
technologies capables de voir au-dela des limites connues jusqu'’ici. Le téléscope
spatial James-Webb qui sera envyé dans 'espace en 2018 pourra observer les
astres avec une puissance 100 fois suppérieure a celle de son prédécesseur.

Conception

Comme son prix I'indique, le JWST primary
mirror &
téléscope James-Webb requiert une

conception sans faille qui reléve d’'une
précision absolue. Le réflecteur

primaire se compose de 18 mirroirs Hubble primary
mirror
hexagonaux d’une largeur de 1,3m 8
chacun. Chacun de ces mirroirs est i
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fait de béryllium et leur masse

respective est de 20kg environ. Le

télescope est concgu pour se replier sur lui-méme de maniére a entrer dans la
fusée Ariane 5 qui a un diametre de 5m. Une fois dans I'espace, toutes les piéces
de I’engin sont congues pour se déployer et reprendre leur forme initiale. Il est
aussi intéressant de noter que le télescope doit résister a des températures en-
dessous des 50K (-223°C) pour fonctionner adéquatement dans 'espace et pour

ne pas nuire au bon déroulement des
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observations. Si le téléscope émet lui-
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le mirroir primaire. Cest pour cette antenna

Mirrors
raison que le téléscope a été congu avec Computer
I'apport d’'un bouclier thermique fait de ety e
5 couches de polymeére métallisé. Ce

bouclier repousse la lumiere en

provenance du soleil. Voir image ci-contre.



Retracer ’histoire

Ce qui caractérise le télescope James-Webb par rapport a son prédécesseur,
c’est qu’il n’est pas concu pour capter la lumiere visible ou les ultraviolets. Le
James-Webb utilise les rayons infrarouges pour remonter le temps. Il est
important de savoir que la formation des étoiles et des astres célestes dégage
de grandes quantités de lumiere qui mettent des millions d’années avant
d’atteindre nos téléscopes. Ce que nous appercevons vu de la Terre est
exactement ce a quoi ressemblaient les étoiles au moment ot la lumiere les a

quittés. Sachant cela, il est donc possible de voir a quoi ressemblaient les

astres au moment de leur formation. Les plus grands scientifiques se basent sur cette théorie pour retracer dans I'univers
la lumiere qui date de la formation de I'univers. Toutefois, puisque I'univers est en expansion et que la source de lumiére
qui nous intéresse s’éloigne de nous a grande vitesse, la lumiere qu’elle émet est déformée et nous parvient sous forme
d’infrarouges (fréquence entre 0.6 et 26 microns). Le téléscope James-Webb est concu pour décoder cette lumiere
infrarouge qui date de la formation de l'univers. Voir image ci-dessus.

Des instruments de précision

Le télescope James Webb est équipé de 4 instruments de mesure tres sophistiqués qui servent a enregistrer et interpréter
les données regues de I'espace. Voici I'utilité de chacun dans le fonctionnement global du télescope. Consultez I'image au

bas de la page pour vous aider.
NIRCam (Near-InfraRed Camera)

Cet instrument est muni d’'une caméra a détection
d’ondes infrarouges se situant entre 0,6 et 5 microns. La
NIRCam est indispensable puisqu’elle permet de
concentrer la vision du téléscope sur des astres de faibles
luminosité se trouvant a proximité d’objets tres
lumineux comme des étoiles.

NIRSpec (Near-InfraRed Sprectrometer)

Cet instrument est en fait un spectromeétre qu’il ne faut
pas confondre avec le spectroscope. Les spectroscopes
sont congus pour séparer la lumiére visible en raies
spectrales et ainsi permettre d’identifier la nature d’une
substance lumineuse. En revanche, le spectrométre, qui
est beaucoup plus complexe, permet d’identifier trés
précisément la nature d'une substance émettant des
rayons infrarouges, c’est-a-dire les ondes d’amplitude
suppérieure a 0,6 microns (invisibles a I'ceuil nu).

MIRI (Mid InfraRed Instrument)

Cet instrument est une combinaison de la NIRCam et
du NIRSpec pour capter les ondes électromagnétiques
plus larges (comprises entre 5 et 28 microns). Le MIRI
permet d’analyser la composition des objets les plus
éloignés de notre univers. Il est logique que nous
percevions ces objets lointains grace a des ondes
infrarouges plus larges pluisque la lumiere a parcouru
une plus grande distance que les celle des objets proches

pour nous parvenir. Les ondes provenants de cette
lumiere lointaine ont eu davantage de temps et de
distance a parcourir pour se déformer et prendre une
plus grande amplitude.

FGS (Fine Guidance System)

Cet instrument permet de guider la vision du télescope
précisément en direction de I'objet a observer. Il est
important de noter qu'une légere déviation du télescope,
méme inférieure a 1°, fait perdre la cible lumineuse de
vue. Le FGS est I'instrument qui permet de calculer la
position de l'astre observé et de garder la vision du
télescope en direction de cet astre.
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